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Klimaschutz, Agenda
der sich rechnet

| Photovoltaik: Schutz fiir

Klima und Umwg!t. .  Warum brauchen SIE Photovoltaik?
Bares Geld fiir Sie.

« Vorstellung Firma Schitz

Q- "~ « Wie funktioniert Photovoltaik?
« Ist Ihr Dach fiir Photovoltaik geeignet?
» Wie rechnet sich eine PV-Anlage fur mich?

» Referenzanlagen

Referent: Georg Schitz — Firma Schitz GmbH
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1987 — 2015 Firma Schutz 28 Jahre

Kurzportrait:
= Gegrindet 1987 durch Georg Schitz
= 1992 in eine GmbH umgewandelt

» Hauptbeschéftigung liegt im Bau von
Steuerungs- und Verteilerschradnken sowie der
Planung und Ausfiihrung von Photovoltaik-Anlagen

= ca. 20 Mitarbeiter

= 1996 wurde die 1. Anlage (2,5 kWp) auf dem
Blrogebaude von Fa. Schiitz errichtet

= 2001 Inbetriebnahme der 1. Freilandanlage mit
99,6 kWp

= 2006 Inbetriebnahme der PV-Anlage auf der neu
gebauten Lagerhalle mit 144,27 kWp

= 2009 Inbetriebnahme der 2. Freilandanlage mit

= 2012 Inbetriebnahme der PV-Anlage auf neuen
BlUrogebaude mit 58,78 kWp
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Kurzportrat
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Kurzportrat

Uber 20 Jahre Erfahrung auf dem Gebiet der PHOTOVOLTAIK

1996 — 1. Photovoltaik-Anlage mit 2,48 kWp auf
dem Blrogebaude

R
L

2001 — Errichtung einer 100 kWp
Freiland-Anlage in
Tltschengereuth

Erfahrung bringt die perfekte LOosung




SCHUTZ

energie

Griinde fur PV — Umwelt / Okologie

Warum brauchen wir Photovoltaik?

zur Reduzierung des Treibhauseffektes
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Grinde fur PV — Umwelt / Okologie

durch CO2? Reduzierung
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Grinde fur PV — Endlichkeit von fossilen Ressourcen
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Griunde fur PV — Endlichkeit von fossilen Ressourcen

Energie-Ressourcen der Erde

Erdol l ca. 42 Jahre

Gas ca. 65 Jahre
Braurslﬁzll":l-e/ ca. 169 Jahre

Quelle: Bundesministerium fur Wirtschaft und
Technologie - 2000
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Abhéangigkeit von Energieimporten

Al
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Prognose des Wissenschaftlichen Beirates der Bundesregierung Andere Erneuerbare
Globale Umweltveranderungen -

Jahrlicher Primarenergieeinsatz 2100 Solarthermie

2000 2010 2020 2030 2040 2050 :
[EJa] | (nur Warme)

1.600
Solarstrom
(Photovoltaik und
1.400 _ solarthermische
Kraftwerke)

L

Wind
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Quelle: solarwirtschaft.de
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Politische Zielsetzung bei Erneuerbaren Energien fir Deutschland

EEG § 1, Absatz 2:

,,--.Anteil Erneuerbarer Energien an der Stromversorgung
bis zum Jahre 2010 auf mindestens 12.5 % und bis zum
Jahr 2020 auf mindestens 20 % zu erhohen.*
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Abschluss — Fazit der wichtigsten Punkte

Die Aussichten sonnig!!!

« Photovoltaik sichert Ressourcen fur die
nachsten Generationen

« Photovoltaik schont die Umwelt

* Photovoltaik macht Sie unabhangiger von
steigenden Strompreisen

« Photovoltaik ist ausgereift

« Photovoltaikanlagen sind eine langfristig
sichere Geldanlage

« Photovoltaik lohnt sich
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Bestandtelle einer PV-Anlage:

» Solargenerator, hier
mit Dachbefestigung

* Netzeinspeisegerat

* Verkabelung

* Netzeinspeisepunkt
mit Einspeisezahler
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Aufbau und Funktionsweise:

Eine Photovoltaikanlage zur Netzeinspeisung besteht im
wesentlichen aus folgenden Komponenten:

® Solarmodule

® Halterung

® \Wechselrichter
® Einspeisezahler
® \erkabelung

Wechselrichter / E W

Einspeisezéhler
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Solarmodule
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Informationen zu PV — Vorraussetzungen

Ist Ihr Dach fur Photovoltaik geeignet?

v’ Suidliche Ausrichtung

v Keine Verschattung

\/Dachneigung von 15 bis 60 Grad

\/Mindestens 18 Quadratmeter Dachflache*
Etwa 8 m? je 1 KWp bei kristallinen Modulen

/ / 77272727 | I ¢ ¢ ¢

auf Dach  Dachintegriert Flachdach Fassade Kalt-/Warm-fassade Lichtdacher Sonnenschutz

A
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Einflusse auf den Ertrag

Mittlere Summen der Globalstrahlung 1981 bis 1998
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Informationen zu PV — Verschattung

Optimal: Eine Planung mit Verschattungsanalyse
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Referenz-Objekt

Musterhaus

4 PV-Anlage mit 10,00 kWp
40 Module IBC PolySol 250TX

Wechselrichter:
SMA Tripower 10000TL




SCHUTZ

energie

Referenz-Objekt
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Feste Stringspannung solar T

= Die Stringspannung bleibt konstant
unabhangig von Temperatur und
Stringlange

Ihr Vorteil:
= Einfacheres Anlagen Design
= |Langere Strings sparen Kabel
und andere BoS Kosten
= Maximale Dachflachennutzung:
— Parallele Strings mit ungleicher Lange

— Module auf unterschiedlichen
Dachflachen

— Module mit unterschiedlicher Leistung
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Mehr Energie in der Realitat solar il

PV Anlage Stern: Nach Nachriistung 20% mehr Energie
= SMA wird komplett mit SolarEdge ersetzt

nin niin afla nfin
ol Hn Bn o B o Eo B o e
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Funktionsprinzip solarJiAE

So werden Module intelligent
= An jedes Modul wird ein Leistungsoptimierer geschlossen
= Die Module werden dann in Reihe an den WR geschlossen

IR

Power Optimizer

Inverter @) Monitoring Portal
o
o
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Montage der Leistungsoptimierer  solarZLF

= Entscheidung lber die Montageposition jedes Leistungsoptimierers

= | eistungsoptimierer konnen in jeder beliebigen Ausrichtung angebracht werden

(es gibt keine Oberseite!)
= \lentilierte Position / mit genligend Freiraum zur Warmeableitung:
mind. 2,5cm (1”) zw. Optimierer - Dach und Optimierer - Modul

= Kein Schutzdach notig. Der Optimierer ist wasserdicht, wenn die Eingangs- und
Ausgangsstecker verwendet werden.

= Direkte Anbringung an das Modul oder den Modulrahmen sollte zuvor mit
dem Modulhersteller abgesprochen werden!
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Logisches vs. physikalisches Layout solarZRE

ST by P oy — Logisches Layout:

— . schematische, logische Sicht
i | der Wechselrichter, Strings,
Module und elektrische
Verkniipfungen

o ="
u SRR s "
[ v ey v | I

| = §i=y
Physikalisches Layout: aeaan L
Vogelperspektive der “ gooopooEE B
tatsachlichen Position ll...lll l.
jeder Komponente im Feld l....lll
(Wechselrichter, Strings
und Module) -
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Referenz-Objekt
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Referenz-Objekt
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Referenz-Objekt
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Referenz-Objekt
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Funktionsprinzip solar AT

= Ein Vergleich mit einem Ruder-Achter. Die Schlagzahl liegt bei 35
pro Minute und beide Boote sind gleich schnell.

35 ? 35 35 @ = -y
35 35 35 @ -y
35 '/ 35 35 g -®
35 '/ 35 P ‘35

Strang - Steuerung Modul - Steuerung
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Funktionsprinzip solar AT

= Die Anstrengung war zu hoch — einer der Hintermanner hat
einen Krampf und kann nicht mehr so schnell schlagen.

= Das Rennen ist entschieden. Die Strang-Steuerung muss die
gesamte Geschwindigkeit anpassen und fallt zurtick.

/
35 @7 -y 3s
35 ’/ -y
35 :/ ‘35
35 ‘20

C AU
Modul — Steuerung
Immer noch: 265 von 280

Strang — Steuerung
Nur noch 160 von 280
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Informationen zu PV — Wirtschaftlichkeit (EEG) — Wie rechnet sich eine Solarstromanlage ftr mich?

Einspeise - Vergutungen

Anlagengrolie April 15 Mai 15 Juni 15
0-10 kWp 12,47 12,43 12,40
10 - 40 kWp 12,12 12,09 12,06

40 - 1.000 kWp 10,84 10,82 10,79
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Informationen zu PV — Wirtschaftlichkeit (EEG) — Wie rechnet sich eine Solarstromanlage ftr mich?

Muster-PV: Auflistung

Eigenverbrauch

Eigenverbrauch

Sud-Dach Ost-West-Dach

Leistung der Anlage 10,00 kWp 10,00 kWp
Laufzeit 13 Jahre| 15 Jahre|
/Anlagen - Preis 14.000,00 € 14.000,00 €
Preis pro kWp 1.400,00 € 1.400,00 €
\Wartung und Versicherung im

1.Jahr 170,00 € 170,00 €
Wartung und Versicherung im

20.Jahr 3.864,00 € 3.864,00 €
\Wartung und Versicherung im

25.Jahr

Ertrag pro kWp 920 kWh 820 kWh
Ertrag Anlage im 1.Jahr 9.200 kWh 8.200 kWh
Ertrag Anlage nach 20 Jahren 185.958 kWh 165.746 kWh
Ertrag Anlage nach 25 Jahren

Uberschusseinspeisung 139.469 kWh| 124.309 kWh|
Eigenverbrauch 25% 46.490 kWh| 41.436 kWh
Einspeiseverglitung 0,1240 € 0,1240 €
Strombezugskosten im 1.Jahr 0,2600 € 0,2600 €
Preissteigerung pro Jahr 3,00% 3,00%
Strombezugskosten im 20.Jahr 0,4696 € 0,4696 €
Laufzeit 13 Jahre| 15 Jahre|
Reingewinn vor Steuer 11.302,43 € 7.606,35 €
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Informationen zu PV — Wirtschaftlichkeit (EEG) —
Wie rechnet sich eine Solarstromanlage fir mich ?

=
] | 10 kWp — Anlage Sud-Dach
T NN i = !
Ertrag: 920 kWh/kWp
1 Kosten: € 14.000,- y
ELTOnE Ertrag nach 20 Jahren: € 11.300,- -
Eigenverbrauch: 25%
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Diagramm — Liquiditatsverlauf (vor Steuer und Abschreibung)
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Informationen zu PV — Wirtschaftlichkeit (EEG) -
Wie rechnet sich eine Solarstromanlage ftr mich ?

o
p—_— 10 kWp — Anlage Ost-West-Dach
conn0as Ertrag: 820 kWh/kWp _ e
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Diagramm — Liquiditatsverlauf (vor Steuer und Abschreibung)
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Grinde fur PV — Politik / EEG

Entwicklung der Haushaltsstrompreise 2000-2009
Die Forderung Erneuerbarer Energien ist kein Preistreiber.
Cent pro Kilowattstunde
25| v a Forderung Erneuerbarer 23.2
Energien (EEG-Umlage) 217 & =
sonstige Stromkosten 20,6 = '.
20 (z. B. Netzentgelt, MwSt] 18.7 195 mm=m 11 1.1
18,0 'y B § g | |
17'2 L bt = = 09 s
1 =7 B4 P4 b
5| 139 %43 B3 P4 P |
b2 02 |
L [ EY LA Bl Bod Bof B2
131 11 158 168 74 [84 58 £
5
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
0
Quelle: BDEW; Stand: 4/2009 www.unendlich-viel-energie.de |
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Speichern Sie |lhren PV-Strom

Die Firma Schiitz hat das System, das zu lhren Zielen passt.

Entscheiden Sie
sich bei Ihrer
Energiewende flr
die beste L6sung. «

Unterschiedliche Wege
der Nutzung, von denen

sich jeder lohnt
Speicherlésungen
steigern Eigenverbrauch
und
Unabhangigkeitsquote
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Die Firma Schutz hat das System, das zu Ihren Zielen passt.

s==Unabhangigkeit und Kostenkontrolle sind besser als
jede staatliche Vergltung - darum Speicherlésungen.

==Mit einem Photovoltaiksystem mit Speicher kbnnen Sie
Ihre Unabhangigkeitsquote erheblich steigern und einen
Grol3teil des bendtigten Stroms selbst decken.

=S50 machen Sie Ihre eigene Energiewende und werden
unabhangig von Energieanbietern und steigenden
Strompreisen.

Gut zu wissen:

Dank der modernen
Betriebsdatenuber-
wachung sind
Prognosen fiir die zu
erwartenden Ertrage

der nachsten Stunden
maoglich. Das hilft
Ihnen, Verbraucher in
Ihrem Haus gezielt
einzuschalten.
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Nutzen Sie Ihren eigenen Strom langer als die Sonne scheint
und erhdhen Sie mit einem Speicher den Eigenverbrauch

Konventionelle PV-
Anlage mit
Eigenverbrauch

aStromverbrauch

5000 =:Erzeugung von Strom
mit eigener PV-Anlage

3.750

=:Verbrauch von selbst
produziertem Strom

Leistung in W

2.500

1.250

T T
Zeit 03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 18:00 21:.00 00:00
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Nutzen Sie lhren eigenen Strom langer als die Sonne scheint
und erhdhen Sie mit einem Speicher den Eigenverbrauch

Konventionelle PV-Anlage
mit Eigenverbrauch +
IBC SolStore

5000 . =sErzeugung von Strom mit eigene
. PV-Anlage

sz Stromverbrauch
n =zVerbrauch von selbst

w
~
o1
o

Leistung in W

2500 produziertem + gespeichertem

Strom

n ssSpeicherung von selbst
produziertem Strom mit IBC
n SolStore

=sStrom, der vom Energieversorger
bezogen werden muss

1.250

0
Zeit 03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00 00:00
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Markenprodukte mit Qualitdt ohne Wenn und Aber.

Eine Systemlosung ist mehr
als viele Einzelteile. «

Durchdachte Systeme aus
hochwertigen Bestandteilen, die
perfekt aufeinander abgestimmt
sind

Hightech von der Planung bis

zur Anlagentberwachung

Produkt- und
Leistungsgarantien direkt durch
IBC SOLAR




SCHUTZ

energie

Markenprodukte mit Qualitdt ohne Wenn und Aber.

IBC SolStore Pb:

Bewdahrte Blei-Gel-Technologie

Wartungsfreie Batterien, kein
Nachftullen von Wasser
notwendig

Verschlossene Blei-Gel-Batterie
mit Sicherheitsventilen

Stabiles Batteriegehause

Lange Lebensdauer
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Markenprodukte mit Qualitdt ohne Wenn und Aber.
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Markenprodukte mit Qualitdt ohne Wenn und Aber.
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Markenprodukte mit Qualitdt ohne Wenn und Aber.

IBC SolStore Li:

Neu entwickelte Lithium-lonen-
Polymer-Technologie

Hoher Wirkungsgrad s By - I
Hohe Entladetiefe Sl | i -
Hohe Betriebssicherheit

Hohe Zyklenfestigkeit

Leicht und platzsparend durch

kompakte Bauweise




S@HTZ Markenprodukte mit Qualitat ohne Wenn und Aber.

energie

Zu jedem Speichersystem erhalten Sie diese Komponenten im Set.

Sunny Island Batteriewechselrichter

IBC SolStore Backup-Box

Energy Meter




Markenprodukte mit Qualitat ohne Wenn und
Aber.

Wartung + Instandhaltung vom .8
IBC SOLAR Fachpartner '

Das nennen wir
__ vonIBC SOLAR
»Sonnenstrom mit
System"

Strikte Qualitatssicherung Robuste Montagesysteme

/

Intelligente Speicherlésungen Effiziente Wechselrichter

Einfache Anlagentuberwachung




Rechenbeispiel 1: Speicher mit 8,0 kW nutzbarer Kapazitat

Annahmen:
Anlagengrofle: 5 kWp

Kosten PV-Anlage: 7.000 Euro
Kosten Speicher: 11.000 Euro

_ Neuinstallation Nachristung

Gesamtinvestition (Speicher + PV-Anlage) (Nur Speicher) 11.000 €
18.000 €

Sl ETNERIET G 5 kWp x 1.600 Euro = 8.000

(Anzusetzende Kosten gemal €
KfW-Richtlinie)

18.000 € — 8.000 € = 10.000 € 11.000 €
Speichers
Spezifische Kosten 10.000 €/5 kWp= 2.000 11.000 €/5 kWp= 2.200 €/kWp
. ]

Forderfahige Kosten =» 2.000 €/kWp = 2.200 €/kWp
Speicher

Ermittlung der FGrderung 2.000 €/kWp x 5 kWp x 30 % 2.200 €/kWp x 5 kWp x 30 %

Forderung =3.000 € =3.300 €

[BC_

SOLAR



Rechenbeispiel 2:  Speicher mit 10,8 kW nutzbarer Kapazitat

Annahmen: | |
Anlagengrofie: 10 kWp

Kosten PV-Anlage: 14.000 Euro
Kosten Speicher: 13.000 Euro

_ Neuinstallation Nachristung

Gesamtinvestition (Speicher + PV-Anlage) (Nur Speicher) 13.000 €
27.000 €

Photovoltaikanlagenkosten 10 kWp x 1.600 Euro =

(Anzusetzende Kosten geman 16.000 €
KfW-Richtlinie)

27.000 € — 16.000 € = 11.000 13.000 €
Speichers €
Spezifische Kosten 11.000 €/10 kWp =1.100 13.000 €/10 kWp = 1.300 €/kWp
Speicher €/kWp

]

Forderfahige Kosten = 1.100 €/kWp = 1.300 €/kWp
Speicher

Ermittlung der Forderung 1.100 €/kWp x 10kWp x 30 % 1.300 €/kWp x 10 kWp x 30 %

Forderung =3.300 € =3.900 €

[BC_

SOLAR



SCHUTZ

energie

Abschluss — Weg zur PV-Anlage

Georg Schutz GmbH

1. Dach-Check - der richtige Partner an Ihrer Seite -

|

2. Berechnung / Angebot

|

3. Energieversorger

|

4. Finanzierung

1 / Ziel:

Sichere Energieertrage
weit Uber 20 Jahre

5. Installation
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Informationen zu PV — Wirtschaftlichkeit (EEG) — Wie rechnet sich eine Solaranlage fir mich?

Finanzierungsmaglichkeiten

» KfW-Darlehen ,Solarstrom erzeugen®

= ERP-Umwelt- und Energiesparprogramm
= KIW-Umweltprogramm

= LfA-Darlehen

= Bauspardarlehen

= Bankdarlehen

= Leasing

Angebot einholen
=» Darlehen beantragen
= Anlage bestellen
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Informationen zu PV — Wirtschaftlichkeit (EEG) — Wie rechnet sich eine Solaranlage fir mich?

Versicherung von Photovoltaik-Anlagen

Zur Ermittlung von geeigneten Versicherungen Eine sinnvolle Absicherung einer
fir Photovoltaik sollten mehrere Kriterien Photovoltaikanlage sollte die relevanten
herangezogen werden: Risiken abdecken:
= Grole der Photovoltaikanlage = Sturm
= Montageart (Schragdach, Flachdach, Fassade, = Hagel
Boden) = Blitzschlag
= Nutzungsart des Gebaudes (wohnen, = Marderbiss

landwirtschaftlich, gewerblich, ...) L emETETE, S

= Uberspannung, Kurzschluss
= Diebstahl
= Bedienungsfehler, unsachgemafie Handhabung

= Folgeschaden aus Konstruktions-, Material- und
Ausfuhrungsfehler

= Lage der Anlage (innerorts, abgelegen)

Wichtig kann auch eine beinhaltete Ausfallversicherung sein, die bei einem langerfristigen Ausfall der Anlage die
entgangenen Ertragszahlungen begleicht.
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Referenz-Objekt

Universitat Bamberg

PV-Anlage mit 13,14 kWp

Baujahr: 2010
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Referenz-Objekt

Geschaftshaus Hirschaid

PV-Anlage mit 74,70 kWp

Baujahr: 2010
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Referenz-Objekt

Bauhof und Feuerwehr Viereth

PV-Anlage mit 52,92 kWp

Baujahr: 2009




SCHUTZ

energie

Referenz-Objekt

Schule Viereth

PV-Anlage mit 46,26 kWp

Baujahr: 2009
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Referenz-Objekt

Kindergarten Viereth

PV-Anlage mit 20,52 kWp

Baujahr: 2009
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Referenz-Objekt

BWG Walsdorf

- | PV-Anlage mit 20,88 kWp

Baujahr: 2007
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Referenz-Objekt

Scheune Halbersdorf

PV-Anlage mit 24,12 kWp

Baujahr: 2007
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Referenz-Objekt

Sportheim Viereth

PV-Anlage mit 19,98 kWp

Baujahr: 2006
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Referenz-Objekt

Wohnhaus Burgebrach

PV-Anlage mit 10,85 kWp

sy i
ANNERRRRRRR. Baujahr: 2003
\\\\\\\\§%‘\‘
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Referenz-Objekt in Trossenfurt

PV-Anlage mit 9,360 kWp

Anlagen-Daten:

Module
52 Stiuck: IBC-180M

Wechselrichter
2 Stlick:  Sunny Boy SB 4200TL HC

Inbetriebnahme 23.04.2007
Zahlerstand 11,0 kWh

Zahlerstand am 28.07.2008
14.493,30 kWh

ergibt eine Gesamt-Leistung von
14.482,30 kWh

das entspricht ca. 1.000,15 kWh/kWp
im Jahr
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Referenz-Objekt in Unterhaid

PV-Anlage mit 10,980 kWp

Anlagen-Daten:

Module
61 Stick: IBC-180M

Wechselrichter
3 Stiick:  Sunny Boy SB 3300TL HC

Inbetriebnahme 05.04.2007
Zahlerstand 13,8 kWh

Zahlerstand am 28.07.2008
16.946 kWh

ergibt eine Gesamt-Leistung von
16.932,20 kWh

das entspricht ca. 1.067,46 kWh/kWp
im Jahr
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Referenz-Objekt Schule Walsdorf

Schule in Walsdorf

Anlagen-Daten:.

Module

20 Stick:

8 Stick:
170 Stick:
144 Stick:
96 Stilick:
215 Stuck:

Gesamt:

SM 55

IBC-155S
BP-3165S
IBC-155S
IBC-155S
IBC-120S

1,4
1,24
28,05
22,32
14,88
25,8

93,39

Ertrag pro Jahr pro KWp:

2005
2006
2007

1.040 kWh
1.039 kWh
1.033 kWh

kWp
kKWp
kKWp
kWp
kKWp
kWp
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Referenz-Objekt

Garage Tutschengereuth

PV-Anlage mit 3,60 kWp

Baujahr: 2000
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Informationen zu PV - Anlagenbeispiele
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Wegbeschreibung zur Firma Schitz

Kronach

Lichtenfels

Tiitschen-
gereuth

Gerolzhofen

auf A70 Richtung Schweinfurt Ausfahrt Bamberg-Hafen
auf B26 Richtung Bischberg

an Bischberg vorbei (B26)

An 2. Ampel links abbiegen

Richtung Trabelsdorf, Burgebrach

Ortsdurchfahrt Trosdorf

nachster Ort Tutschengereuth

Firma Georg Schitz GmbH
direkt neben der Kirche (rechts)

KirchstralRe 4




